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表二、高職數位教材發展與推廣計畫－電子學科單元教案設計表 

單元編號 

4-3-3 單

元

名

稱 

共集極電晶體組態與放大特性 

對應之課綱 電晶體組態簡介 預計本單元總教學時間 50 分鐘（約 30-50 分鐘） 
單元目

標 
共集極電晶體組態與放大特性 

教 
學 
目 
標 

具體目

標 
（例如:能

說出、能寫

出、能列

舉、能運

用） 

1．能說明何謂共集極組態 
2．能說明共集極組態的特性 
   (a)NPN 電晶體與 PNP 電晶體的偏壓接法 
   (b)相位分析(以 NPN 為例) 
   (c)輸入特性曲線與輸出特性曲線 
   (d)其它特性，共集極組態的電流增益 Ai    

元件 

 教學活動 

教

學 
時

間 
編號 類型

時

間

元件內容說明 
（請填入 8-9 個元件） 

準

備 
活

動 

(引起動機)電晶體三

種組態中，共集極組

態的介紹。 
 
 

5
分

鐘 

4-3-3-1
 

圖片

+圖
說 
(影
音) 

2
分

鐘

 

請製作下列圖片 
樣版圖 
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請製作下面圖說(旁白) 
    Zi大，ZO小的特性，適合高阻抗信號源與低阻抗負載間的阻抗匹配器，可當緩衝器，而

不影響電路總增益，又稱為射極隨耦器。 
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發

展

活

動 

輸入端為基極，輸出

端為射極，選取既不

是輸入端，也不是輸

出端的集極作為共

同點，所以稱為共集

極組態。 

10
分

鐘 

4-3-3-2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4-3-3-3

圖片

(簡
報) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
簡報

1
分

鐘

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1
分

鐘

 

請製作下列圖片 
圖 4-3-3-2 
樣版圖左邊 

RB

VBB

RE

VCC

C

RB

VBB

RE

VCC

C

 
請製作下列圖說 

輸入端為基極，輸出端為射極，選取既不是輸入端，也不是輸出端的集極作為共同點，

所以稱為共集極組態，為 NPN 電晶體的偏壓方式。 
請製作下列圖片 
圖 4-3-3-3 
樣版圖右邊 
請製作下列圖說  

輸入端為基極，輸出端為射極，選取既不是輸入端，也不是輸出端的集極作為共同點，

所以稱為共集極組態，為 PNP 電晶體的偏壓方式。 
發

展

活

動 

1.當輸入與正半週

時：輸入信號與 VBB

的電壓極性相同，所

以兩者相加，使得 IB

變大，則 IC變大，IE

10
分

鐘 

4-3-3-4
 

動畫 3
分

鐘

請製作下列動畫 
樣版圖 1 
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也變大，而

VE=IERE，則 VE變

大，因此輸出也為正

半週。 
2.當輸入與負半週

時：輸入信號與 VBB

的電壓極性相反，所

以兩者相減，使得 IB

變小，則 IC變小，IE

也變大而 VE=IERE，

則 VE變小，因此輸

出也為負半週。 
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樣版圖 2 
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試利用樣版圖 1，當輸入與正半週時：輸入信號與 VBB的電壓極性相同，所以兩者相加，使得

IB變大，則 IC變大，IE也變大，而 VE=IERE，則 VE 變大，因此輸出也為正半週。 
試利用樣版圖 2，當輸入與負半週時：輸入信號與 VBB的電壓極性相反，所以兩者相減，使得

IB變小，則 IC變小，IE也變大而 VE=IERE，則 VE變小，因此輸出也為負半週。 

發

展

活

動 

共集極組態 
輸入特性曲線 
輸出特性曲線 

5
分

鐘 

4-3-3-5
 

簡報 1
分

鐘

請製作下列簡報 
 
 

輸入特性曲線 輸出特性曲線 

特

性

曲

線

 
 

電

流

軸

IB IE 

電

壓

軸

VBC VEC 
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發

展

活

動 

其它特性 

5
分

鐘 

4-3-3-6
 

簡報 1
分

鐘

請製作下列簡報 
     Page1 
輸入

阻抗 
輸出

阻抗 
電壓

增益 
電流

增益 
功率增益 輸出

與輸

入信

號同

位 
很大 很小 很低 很高 很高 同相

位 
約數

十~數
百 k歐
姆 

約數

10 歐

姆 

<=1 由計

算得

到 

AP=AV*AI  

 
     Page2 
  CB CE CC 
1 輸入阻抗 小 中 大 
2 輸出阻抗 大 中 小 
3 電壓增益 高 中 低 
4 電流增益 低 高 高 
5 功率增益 中等 高 低 
6 輸出與輸入

信號相位 
同相位 倒相位 同相位 
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綜

合

活

動 

 
10
分

鐘 

4-3-3-7 2D
動畫

2
分

鐘

 

請製作下列互動式動畫 
製作一個如圖 4-3-3-4 的樣版圖，試利用 PNP 結構，輸入正半週，觀察其電壓與電流變化，

輸入負半週，觀察其電壓與電流變化。 
 
 

綜

合

活

動 

 

5
分

鐘 

4-3-3-8 學習

單 
0
分

鐘

1 下列有關電晶體基本放大電路組態特性的敘述，何者錯誤？ (A)共射極組態放大電路又稱

為射極隨耦器 (B)共集極組態之輸入與輸出信號同相位 (C)共基極組態放大電路的高頻響

應最佳 (D)共射極組態兼具有電流放大與電壓放大的作用。 
2 在雙極性電晶體三種組態電路中，何種組態的電路特性最適於作阻抗匹配之用？ (A)CE 
(B)CB (C)CC (D)以上皆可。 
3 具電流放大，但不具電壓放大的電晶體組態是  (A) CB  (B) CC   (C) CE   (D) CD   組態。 

合計： 50
分

鐘 

 合

計：

11
分

鐘

8 個元件 
 
 

可供設計參考資源列表（請至少填入 2-3 項） 
參考資源(線上資源或參

考書籍) 
簡   述 

電子學 I 引導式筆記林

瑜惠陳以熙著 
 

旗立資訊多媒體  

微電子電路(上)  

龍騰  

http://space.ednchina.com  

說明： 
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1.依欲開發之單元撰寫單元教案設計表，內含教學流程與重點、教學時間、教學元件相關內容等。 
 2.「教學元件」為有教學目的的物件，例：動畫、影片、圖說、簡報等，單一教學元件建議容量不要超過 30M。 
 3.因本表關係經費成本估算，故請以每單元 15 分鐘元件操作或播放時間（直接換算時間成本）設計每一單元，建議平均每單元設計

約 8-9 個元件。 
 4.名稱定義︰       

名  稱 說                 明 備註 
準備活動 本活動係指課間準備，主要為引起動機。例如︰複習、播放影片、遊戲等。 建議安排 1-2 個元件 

發展活動 
有時用介紹、提示，有時用說明、解釋，有時用討論、報告，有時用示範、練習，有時

用觀察、實驗、製作，有時參觀、檢討，有時用扮演、發表，方式繁多。 
建議安排 5-7 個元件 

綜合活動 教學活動中的最後階段，例如：整理、評量、指定作業。 建議安排 1-2 個元件 
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